PROZESSUBERWACHUNG
FUR DAS LASERSCHWEISSEN
VON HOCHSTROMKONTAKTEN

Aufgabenstellung

Das Kontaktieren von Batteriezellen zu kompletten Modulen
oder Packs sowie die elektrische Verschaltung von Kompo-
nenten der Leistungselektronik mittels LaserschweiBen findet
eine zunehmend breitere Anwendung, auch forciert durch das
Thema Elektromobilitat. Ein kritisches Problem ist es, wenn
einzelne Verbindungen fehlerhaft sind und sich dadurch die
Kapazitat oder Spitzenleistung der Batteriepacks reduziert.
AuBerdem wird im Automobilbereich eine durchgangige
Dokumentation der Fertigungskette gefordert.

Vorgehensweise

Das Fraunhofer ILT hat ein Prozesstiberwachungsmodul fir
das scannerbasierte LaserschweiBen elektrischer Kontakte
entwickelt. Bei diesem Prozess wird der Verbinder mittels
eines Anpresstools mit einer definierten Kraft auf den unteren
Flgepartner gedrickt. Wahrend des Fligeprozesses flhrt ein
Galvanometerscanner den Laserstrahl, um die gewunschte
SchweiBgeometrie zu erzeugen. Dieser Prozess wird mit einem
Pyrometer und einer Kamera, welche koaxial integriert sind,
beobachtet und aufgezeichnet. Dieses Sensormodul priift
wahrend des Prozesses, ob die Temperatur des SchweiBpro-
zesses im Toleranzbereich liegt und ob gefahrliche kurzschluss-
erzeugende Spritzer wahrend des Prozesses auftreten. Im
Anschluss an den Prozess kann zusétzlich die Schweinaht mit
der Kamera hinsichtlich ihrer Form vermessen und bewertet
werden.

Fraunhofer-Institut fur Lasertechnik ILT, www.ilt.fraunhofer.de

DQS zertifiziert nach DIN EN ISO 9001, Reg.-Nr.: DE-69572-01

Ergebnis

Fir die Demonstration des scannerbasierten LaserschweiBpro-
zesses mit Prozesstiberwachung wurde ein System mit einer
bereits fUr diesen Prozess industriell genutzten Relay-Optik fir
beengte Fertigungsbereiche aufgebaut. Mithilfe der Prozess-
Uberwachung kénnen Prozessabweichungen sicher detektiert
und jede SchweiBung dokumentiert werden. Das System
wurde im Rahmen einer Demonstration an einem Roboter fir
eine flexible Fertigungslinie evaluiert.

Anwendungsfelder

Der Bearbeitungskopf mit Prozessiberwachung kann
beispielsweise fir Mikrolaserschweiprozesse zum Verbinden
der Kontakte von Energiespeichern und Komponenten

der Leistungselektronik eingesetzt werden. Vor allem der
Automobilbereich fordert eine liickenlose Dokumentation
der Fertigungskette. Das Prozesstuberwachungsmodul kann
grundsatzlich auch fir andere scannerbasierte Laserprozesse,
wie das Strukturieren oder Feinschneiden, eingesetzt werden.
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Anderungen bei Spezifikationen und anderen technischen Angaben bleiben vorbehalten. 06/2018.



